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Tipo6aempr oGecneunsanus MHPOBOM TPOMBIILIEHHOCTH CBHIPEM CYPBMAHBIX
pya

3anacel CYpPeMSAHBIX PyJ B MHPE MOryr 00€CneuMTb B HACTOALIEE BPEMS
Tpedyembie MOTPEGHOCTH MMPOBOIT MPOMBILIICHHOCTH HA 40 jer. Ho notped-
JIEHMC CYPBMbl MMEET BO3pacTalolMil Xapakrtep Onaropaps ¢¢ NPUMCHCHMIO
B HOBBIX OTPACiAX NPOMBIIUIEHHOCTH. 1103TOMY B Hacrosllee Bpems M3BeCT-
HbIC 3amnacel CYPbMbI MMEIOT OTPAHMUYEHHYI0 BO3MOXKHOCTb MX MCIIOJIB30BAHMSI
I [0 TECM IPUYMHAM, UYTO MECTOPOXKICHMS CYPbMbI COCPEAATAUMBAIOTCS BCETO
JIMLIL B HECKOJIBKMX paitoHax: CukyaHuUIad B Kurae, 30Ha Mypuncon B KOKHOM
Adpuke M LEHTPAJbHBIL CYPbMAHON 10sC B Bommeuu. OTKPBITHE NOXOKNX
HOBBIX MCTOYHMKOB OTPAHMYCHO M IMO3TOMY HCOOXOAMMO VACISATh BHMMAaHMC
M HETPAAMLUMOHHBIM MCTOYHMKAM TIOJYUYEHUS CYPbMbL: CyJb(acoyy, OKYCJIHU
B 30HC OKMCICHMS M HA MECTOPOXKACHMSX, TJAE CypbMa BBICTYIIACT Kak
AKCCCCPHUCCKUIT 3JIEMEHT (Hanpumep Bpooken-T'miwi).

Problems of antimony consumption assurance by raw materials for the
world industiry

Worldwide known antimony ore reserves cover its recent consumption
for roughly 40 years. However, antimony consumption moves into new
branches of industry. Ore reserves are limited and occur concentrated
only in some deposits which are unique by their extent: Sichuan-shan
in China, the Murchison belt in South Africa and the Central Bolivian
belt. Expectations to discover new sources of such extent are limited.
Therefore, the growing needs for antimony should be assured from
untraditional sources composed by sulphosalts, oxidic minerals and from
deposits where antimony occurs as additional constituent (e. g. the
Brooken-Hill deposit).

Nedostatok antimonu v ostatnych ro-
koch je désledkom vycerpania radu od-
davna dobyvanych lozisk, zhorsenia
banskotechnickych podmienok ich ex-
ploatacie a zniZenia mnozstva suroviny
na druhotné spracovanie.

Vyroba a spotreba antiménu vo svete

Antimon sa zacal vyuZivat nedavno,
a to najma v kozmetike, alchymii a me-
dicine. Koncom 19. storoc¢ia boli obja-
veneé zliatiny antimonu a farebnych ko-
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vov, napr. typograficky a antifrikény
kov. V sucasnosti sa antimén a jeho
zluceniny pouzivaju v rozliénych od-
vetviach priemyslu. Vicsia cast meta-
lického antiménu sa vo forme antimo-
nového olova zuzitkuva pri vyrobe aku-
mulatorovych ¢lankov. typografického
kovu a antifrikénych zliatin. Metalicky
antimon vysokej cistoty sa vyuziva vo
forme intermetalickych zluc¢enin pri
vyrobe polovodicov a termoelektrickych
pristrojov, oxidické zluceniny antiménu
su nevyhnutné pri vyrobe gumy, kera-
miky, skla mimoriadnej cistoty, ume-
lych hmot a pod. V stale vdaésom mnoz-
stve sa kysli¢nik antimonity a chlorid
antimonity vyrabaju na ziskanie ohno-
vzdornych impregnacii latok na vnu-
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torné vybavenie automobilov, lietadiel
a pod.

Najnovsie tendencie v spotrebe anti-
monu v modernom priemysle, ako aj
zmeny vyvolané jeho rozvojom mozno
ilustrovat na priklade USA od roku
1969 do 1977 (tab. 1) a V. Britanie
(tab. 2).

V USA uz teraz z mnozstva vyrobe-
ného a ro¢ne spotrebovaného antimonu
pripada asi 55 ", na jeho nemetalické
zluceniny, z toho 25 ", na vyrobu
ohnovzdornych prisad a primesi. Pred-
pokladalo sa. ze v roku 1980 dosiahne
svetova spotreba antimonu na tieto uce-
ly 22,5 az 25 tis. t. Pre mnohostranné
vyuzivanie antimonu a jeho zlucenin
vo vojenskom priemysle, napr. pri vy-

Vyvoj spotreby antiménu v rozliénych oblastiach jeho priemyselného vyuzitia
v USA v ostatnom obdobi

DRevelopment of antimony consumption in different industrial branches
in United States in the last period

Tab. 1
| | |
Roky | 1 ‘ ‘ .
Oblast | 1969 | 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 | 1977
pouzitia |
|
Spotreba kovu [t] 17,843 | 13,937 13,707 16,124 20,613 18,041 9,443 | 15,337 10,101
z toho: 6,723 5,246 5,430 6,149 8,027 7,251 4,023 3,861 3,119
e |
loziska 758 ! 481 515 559 527 476 318 405 197
kable 55 | 38 36 19 12 16 29 19 14
vojensky - ‘
priemysel 357 l 488 245 241 313 326 314 251 277
I n
I farby 722 610 | 592 644 644 460 203 415 217
|
keramika, sklo 2,108 1,820 1,840 1,695 1,917 1,384 933 1,026 1,151
| z
umelé hmoty 2,558 1,667 ‘ 1,810 2,391 2,920 1,131 479 1,277 710
. | [
chémia 2,096 1,710 | 1,524 2,280 2,906 4,383 2,209 5,552 3,674
| P
ostatne | 2,466 1,877 ’ 1,715 2,146 3,347 2,314 935 2,531 742
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Vyvoj spotreby antimonu a zdrojov jeho krytia v rozliénych oblastiach priemyslu
v Anglicku za roky 1969—1977
Development of antimony consumption and of sources of its assurance
in different branches of industry in Great Britain between 1969 and 1977
Tab. 2
[
Roky ‘
Oblast ! 1969 | 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 ‘ 1977 .
pouzitia | | |
| \ | ‘
v | |
Spotreba kovu [t] | 12,905 12,066 10,676 10,693 10,996 8.790 8,006 9,084 — .
\
z toho: ‘ ‘
a) kovové zliatiny 4,481 3,781 2953 | 2,963 3.431 2,994 2,457 2,995 | —_
a zltiéeniny |
z toho: ‘
akumulatory 1,751 1,221 785 618 707 514 371 369 376
* Sb—Pb 358 | 375 323 210 203 218 211 304 294
kysli¢niky 1,957 | 1,772 1,492 1,836 2,252 2,010 1,671 | 2,095 | -
sulfidy ‘ 73 84 76 97 38 83 35 | 52 —
ostatné 342 309 271 | 202 174 | 169 169 175 164
b) sekundarny Sb 8,424 8,285 7,723 7730 7.565 5.796 5,549 6,089 “ 5,031
z toho: [
Sb—Pb ‘ 7,728 7,721 7,020 6,815 | 6.839 2446 | 5,482 6,020 l 4,947
ostatne ( 696 564 703 915 726 | 350 | 67 | 69 { 84
| I |

robe pancierov, primesi na pancierova-
nie, ohnovzdornych farieb atd.. sa anti-
mon zaraduje medzi strategické kovy.
Preto pocas vojen svetova produkcia
antimonu vzdy prudko vzrastla.

V ostatnych rokoch fazba antimoéno-
vych rud stupa. Za obdobie rokov
1968—1976 stupla o 20 " (v roku 1968
sa vytazilo 63 867 t, 1969 — 69 399 t,
1970 71921 t. 1971 68 006 t,
1972 — 72127 t, 1973 — 71525 t, 1974
— 76865 t, 1975 — 78965 t, 1976 —
75875 t). Vyroba kovu vSak zostava
priblizne na rovnakej urovni (v roku
1968 — 48 505 t kovu, 1969 — 39 947 t,
1970 — 42862 t, 1971 — 40 111 t, 1972
— 33607 t, 1973 — 39880 t, 1974 —
38066 t, 1975 37116 t, 1976
40 392 t). Produkciu antimonu zvysSuje
najmé Thajsko, Bolivia, menej vyrazne
JAR, Turecko, Peru a Australia. Hlav-
nymi vyrobcami antimonu su stale Cina
a Bolivia (17 a 22 ", svetovej produk-
cie), Juhoafricka republika (15,6 ") a
Sovietsky zvidz. NaSe krajiny patrili na

zaciatku 20. stor. (napr. 6200 t kovu
v roku 1913) medzi najviésich vyrob-
cov antimonu, ale vyroba postupne kle-
sala, napr. na 1164 t roku 1968 a 720 t
roku 1977.

V kapitalistickom svete najviac anti-
monu  spotrebuju  USA a Anglicko.
Pritom Anglicko kryje 70 | svojej spo-
treby kovom ziskanym z odpadu. Naj-
VAaCSi spotrebitelia antimonu su zaroven
jeho najvacsimi dovozcami a to ma
velky vplyv na kolisanie jeho ceny. Uz
dlhsi ¢as sa upozornuje na to, ze spo-
trebu antimoénu limituje obmedzena
moznost jeho produkcie. Aj v krajinach
RVHP spotreba antiménu prevysuje
jeho vyrobu, a preto aj ony antimon
dovazaju. Situacia v exporte a importe
antimonu je najmi v kapitalistickych
krajinach velmi premenliva a kompli-
kovana. Mnohé z krajin, ktoré vlastnu
spotrebu antimoénu kryju najmi impor-
tom, su casto v obmedzenom rozsahu aj
jeho vyvozcami.

K jednym z najvécsich vyrobcov a vy-
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vozcov antimonu patri Cina. Dodava ho
hlavne Francuzsku, NSR, USA a v ostat-
nom case Japonsku (napr. v roku 1977
bol export antiménu z Ciny do Fran-
cuzska 189 t, do NSR 215 t, do USA
433 t a do Japonska 1133 t). Znizenie
exportu antiméonu z Ciny roku 1964
viedlo k rastu cien a zvyseniu jeho vy-
roby v JAR a Bolivii, ako aj k uvol-
neniu casti strategickych zasob antimo-
nu v USA na obchodné tucely. Obdobne
sa roku 1969 znova zvysili ceny a ozi-
vila produkcia antiménu v Juhoafrickej
republike, Bolivii, Australii, Turecku a
Maroku. Toto ozivenie vyvolalo rast
vyroby nielen stale tazenych lozisk, ale
aj docasné otvorenie malych alebo eko-
nomicky menej vhodnych bani.
antimon z rozlicnych krajin (napr.
v roku 1977 doviezli z celkového mnoz-
stva 2481 t z Belgicka 60 t, z Mexika
242 t, z Juhoslavie 111 t. z Ciny 433 t).
Import v rozliécnych krajinach je velmi
nerovnomerny.

Udaje o zasobe antiménu

K 1. 1. 1978 sa celkova zasoba anti-
monu v kapitalistickych a rozvojovych
krajinach sveta odhadovala na 1750 tis.
ton kovu (Fedorcuk. 1979). V roku 1972
39 ", zasob antimoénu a 63 Y celkovej
produkcie koncentratov pripadalo na
Boliviu a Juhoafricki republiku a asi
26 ", fazby antimonovych rud sa su-
stredilo v Mexiku, Australii a Thajsku.

Podla odhadu geologickej sluzby USA
(1973) zasoba rud antimoénu bola v Juho-
africkej republike 250—270 tis. t,
v Thajsku 65—100 tis. t, v Mexiku
180—200 tis. t, v Australii 135—150
tis. t, v Turecku 110—125 tis. t, v USA
90—100 tis. t a v Bolivii 200—240 tis. t.
Odhad zasoby Ciny chyba.

Tradi¢nym zdrojom antimoénu su jas-
peroidno-antimonitové loziska lozného

typu, ako je SikuanSan v Cine, kreme-
novo-antimonitové zilné zony v JAR a
objekty centralneho cinového pasma
Bolivie. Pri rocnej tazbe okolo 40 tis. t
kovu moze zasoba antimonovej rudy,
odhadnuta v ostatnom obdobi, vystacit
najviac na 40 rokov.

Prognozy antimonového zrudnenia

Udaje o fazbe a prognoznej zasobe
uvadza literatura len pri rudnych pro-
vinciach kapitalistickych a rozvojovych
krajin. NavySe su to udaje neuplné a
odhady odbornikov veImi odlisné. Uda-
je z prace Bergera (1978) o rudnej sub-
stancii provincii mozno pokladat za naj-
uplnejsie.

Charakteristika zdsoby antimonu
v rudnych formadciach

Antimonové formaécie, ktoré vyclenil
Berger (1978), sa rozliSuju podla prie-
merného obsahu antimoénu, rozmerov
rudnych telies a velkosti lozisk a maju
odliSny ekonomicky vyznam (odhad
podla Bergera 1978 je nizsie). Medzi
priemyselnymi antimoénovymi formaéacia-
mi mozno vy¢lenit tieto tri hlavné: ru-
melkovo-fluoritovo-antimonitovo-jaspe-
roidnu (30 " ). zlato-antimonitovo-bere-
zitova (34 ") a antimonitovo-ferberi-
tovu a antimonitovo-argilitova (28 " ).
Zahrnaju viac ako 90 " antimonového
surovinového potencialu. Uvedené for-
macie su blizke geologicko-priemysel-
nym typom antimonitovych lozisk vy-
¢lenenych Pervagom (1975).

Rumelkovo-fluoritovo-antimonitovo-
jasperoidnd formadcia je typickou naj-
viacsou koncentraciou zrudnenia s vel-
kou zasobou antiménu pri relativne ne-
velkych rozmeroch regionalnych rudo-
nosnych zon (okolo tisic km?). Lozisk
tejto formacie (podla svetovych uda-
jov) je okolo 50. Unikatne su 2 (viac



ako 300 tis. t antimoénu), velkych okolo
10 (100 tis. t a viac), ostatné su stredne
a malée.

Zlato-antimonitovo-berezitovd forma-
cia je odlisna: rozmery regionalnych
rudonosnych zon su tisicky az prve
desiatky tisic km? a celkovy pocet lo-
7isk sa odhaduje na 250. Medzi nimi su
2 unikatne, 5 velkych a strednych (50
az 100 tis. t kovu) asi 50. Prevazujuce
mnozstvo kovu je z malych lozisk.

Antimonitovo-ferberitovit a antimo-
nitovo-argilitovit skupinu formdcii cha-
rakterizuje maximalna extenzivnost
zrudnenia. Viac ako 1000 malych lozisk
je rozptylenych v hraniciach regional-
nych rudonosnych zon s rozmermi de-
siatky tisic km% Z nich len ojedinelé
loziskdA mozno zaradit do Kkategorie
strednych, jedno je velké a vSetky
ostatné si malé (so zasobou 1—15 tis. t
kovu).

Tieto $tatistické udaje su pri progno-
zach rudonosnych provincii velmi do-
lezité. Tyka sa to najmé ukazovatelov
pre kazdu skupinu formacii, najma
vztahov lozisk podla rozsahu zrudnenia
(velké — stredné — malé):

— rumelkovo-fluoritovo-antimonitovo-
jasperoidné 1:1: 3

— zlato-antimonito-berezitové
1:7: 28
— antimonitovo-ferberitové a antimo-
nito-argilitoveé 1:5:200

Loziskd antiménu v Ceskoslovensku

Klasické typy antiménovych (antimo-
nitovych) lozisk v Ceskoslovensku zara-
duje Berger (1978) do dvoch rudnych
provincii:

1. strednoeuropskej — antimonitové
loziskd Ceského masivu, napr. Krasna
hora, Pricovy;

2. alpsko-karpatskej — antimonitové
loziska v Zapadnych Karpatoch, napr.
v Malych Karpatoch (Pezinok — Per-
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nek), Nizkych Tatrach (Dubrava, Medzi-
brod, Lom) a v Spissko-gemerskom ru-
dohori (Cuéma, Betliar, Poproc¢ a i.).

Pri prognozach dotykajucich sa tych-
to rudnych provincii (s pouzitim Statis-
tickych udajov o distribucii antimonu
v skupinach rudnych formaécii podla
velkostnych kategorii Bergera 1978),
ma velky vyznam ich zaradenie do
skupin rudnych formacii.

Loziska a vyskyty antimoénovych rud
v Ceskom masive by na zaklade po-
merne vysokého obsahu zlata v rude
(nad 3 gt), vyrazne epigenetickej po-
zicie a vyrazne zilnej formy rudnych
telies len v granitoidoch stredoceského
pluténu, znameho vyznamnymi loZiska-
mi zlata, patrili do zlato-antimonitovo-
berezitovej rudnej formacie. Porovna-
nie s najvyznamnejsim reprezentantom
tejto formécie s loziskami zény Mur-
chison (pozri Berger 1978) v juhoafric-
kej rudnej provincii sa opiera aj o ob-
dobné mineralne asociacie. Zrudnenie
v zilach v hydrotermalne premenenych
lamprofyroch v Krasnej hore tvoria
tieto mineralne asociacie: 1. kremenovo-
vo-pyritovo-arzenopyritova so zlatom,
9. kremenovo-antimonitova so zlatom a
aurostibitom, 3. kalcitova so sulfosola-
mi Cu, Pb, Sb s antimonitom a rydzim
antiménom. Zlato-antimonitovo-berezi-
tova formacia je v celom svete charakte-
risticka prevahou malych rudnych lozisk
s mnozstvom kovu do 50 tis. t. Zaradit
loziska antimonitu Zapadnych Karpéat do
niektorej z uvedenych formacii antimo-
novych rud podla Bergera (1978) je vaz-
nym problémom. DoterajSie predstavy
o teletermalnom magmatogénnom po-
vode tychto lozisk (napr. Slavik et al.
1967; Cillik, Kubiny 1974 a i) vycha-
dzali z ich vyrazne epigenetickej pozi-
cie v krystalinickych jadrach, ich zil-
nej formy a asociacie antimonu so zla-
tom v mnohych loziskach antimonitu.
Nalezy scheelitu a rumelky v priestore
lozisk antimonitu, velmi podobna geo-
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logicka stavba Vychodnych Alp a Za-
padnych Karpat, ako aj zistenie geo-
chemicke]j asociacie Sb—As—W—(Hg)
v geochemickom pozadi si vyzaduju re-
viziu doterajsich predstav o genéze lo-
zisk (Ilavsky et al. 1976, Cillik 1977,
Cillik — Michalek — Hvozdara 1979,
Cillik — Knéslova 1980). Pritom sa hla-
da analdgia s nahladmi Mauchera —
Holla (1968), ktori predpokladaju exis-
tenciu povodne stratiformnej exhalac-
no-sedimentarnej formacie Sb—W—Hg
paleozoického veku v hlavnom mobil-
nom pasme stredozemnomorskom (podla
Muratova in Berger 1978). Do tohto
pasma patria aj Zapadné Karpaty.
Charakteristickou ¢értou tychto lozisk
je ich priestorova vizba na éasti
krystalinika budované euxinickymi ale-
bo vulkanogénno-sedimentarnymi for-
maciami hornin (napr. lozisko Turchal
v Anatolii, Schlaining vo Vychodnych
Alpach, Pezinok v Malych Karpatoch
a pod.). Je zaujimavé, ze ich paragene-
ticka charakteristika sa odlisuje od cha-
rakteristiky lozisk skupiny formacie
zlato-antimonitovo-berezitovej len pri-
tomnosfou scheelitu, resp. rumelky (Cil-
lik — Knéslova 1980).

Pri teleterméalnej magmatogénnej ge-
néze tychto lozisk ich zaradenie do sku-
piny  zlato-antimonitovo-berezitovych
formacii pre ocenenie prognoz rudnych
provincii zdoraziiuje vvznamnu ulohu
malych lozZisk v celkovej distribucii an-
timonovej rudnej substancie. Mnohé
loziska, ako je napr. Krasna hora v Ces-
kom masive, Pernek, Magurka, Medzi-
brod, Lom, Betliar a Spisska bana, sa
zasobou kovu (niekolko tisic az prvé
desiatky tisic t) takejto predstave o ich
prognozach velmi blizia. Ak sa pred-
poklada stratiformné, povodne synge-
netické zrudnenie, uz podla analogie
s takymito genetickymi typmi zrudne-
nia inych kovov (napr. Pb, Zn, Cu atd.)
sa prognozy posuvaju do radovo vysiej
kategorie (napr. Turchal v Anatolii,

Schlaining vo Vychodnych Alpach, Du-
brava v Nizkych Tatrach a pod.). Po-
kracovanie rudonosnej formacie pod
pokryvné utvary moze pri predpoklade
ich stratiformnej pozicie prognozy anti-
monovych ruad znaéne rozsirif.

Udaje o fazbe a prognézach niektorych
rudnych provincii

Udaje su dost neuplné, pretoze chy-
baju podklady o fazbe a odhadovanych
centov antiménu, Ciny.

V' juinej Afrike sa z lozisk zony
Murchison v roku 1940—1976 ziskalo
asi 450 tis. t antimonu. V tzv. zeleno-
kamenovych pasmach, nositeloch anti-
monoveho zrudnenia, sa na ploche
40.6 tis. km® odhaduju zasoby kovu na
270—300 tis. t.

V' severoafrickej provincii sa zasoby
antimonu odhaduju na 100 tis. t kovu
a rocna fazba je asi 1 tis.

V' centrdalnoeurdpskej provincii bolo
Francuzsko v druhej pol. 19. stor. hlav-
nym dodavatelom antiménu v Eurépe.
V niektorych rokoch dobyvalo z anti-
monovych rad s obsahom antimonu nad
10 ", az 5.4 tis. t kovu. Do roku 1935
sa vyfazilo asi 100 tis. t kovu a zasoba
antimonu sa teraz odhaduje na 40 tis. t.

V ramci tejto provincie sa z loziska
Krasna hora v Ceskom masive v stre-
doveku ftazilo zlato (Odehnal 1972).
Antimoén sa zacal vyuzivat koncom
19. storotia. Tazili sa rudy s obsahom
zlata 4—17 gt a antiménu 6—7 Y.
Celkovy rozsah vyroby antiménu sa do
koneca 1917 odhaduje na niekolko tis. t
kovu a cca 300 kg zlata. Preskumana
zasoba je 5.5 tis. t antimonu a asi 800 kg
zlata.

Alpskokarpatskd provincia poskytla
od konca 19. stor. okolo 250 tis. t anti-
monu, z ¢oho na Zapadné Karpaty pri-



pada asi 130 tis. t. V rakuskych loZis-
kach sa celkova zasoba odhaduje eSte
na 50 tis. t kovu, ¢o zrejme suvisi s op-
timistickej$imi prognozami v suvislosti
s novou predstavou o genéze tychto lo-
zisk.

V Zapadnych Karpatoch sa dobyva-
nie rud antimonu sustredovalo na po-
merne malu plochu pezinsko-pernec-
kého krystalinika v Malych Karpatoch,
na krystalinikum v zapadnej casti Niz-
kych Tatier a tzv. antimonovy pruh
v paleozoiku Spissko-gemerského rudo-
horia. Hlavnymi zdrojmi boli tieto lo-
ziska: Pezinok-Cajla v Malych Karpa-
toch (produkcia v rokoch 1873—1980 sa
odhaduje asi na 20 tis. t kovu), Dubra-
va v Nizkych Tatrach (produkcia 1753—
1980 asi 25 tis. t kovu), Cué¢ma v za-
padnej a Popro¢ vo vychodnej casti
Spissko-gemerského rudohoria (Cu¢ma
od 1933 do 1948 asi 4,25 tis. t kovu,
Popro¢ do r. 1957 asi 4 tis. t kovu).
Kazdé z ostatnych lozisk a vyskytov,
napr. Pernek, Magurka, Medzibrod,
Lom, Spisska bana, Tinesgrud, Betliar
atd., za celé obdobie periodickej fazby
poskytlo od 1 do 5 tis. t kovu. Ale
archivne udaje nie su uplné, a preto
celkovi produkciu antimonu v Zapad-
nych Karpatoch presne nevystihuju.

Prognozy zasoby antimonu Zapad-
nych Karpat su takéto: Male Karpaty
5 tis. t, Nizke Tatry 30 tis. t a SpiSsko-
gemerské rudohorie 10 tis. t kovu. Tieto
prognozy vychadzaju z pévodnej gene-
tickej predstavy o teletermalnych mag-
matogénnych loziskach. Keby sa po-
tvrdila pracovna predstava o stratiform-
nej pozicii zrudnenia v rudonosnej for-
macii, prognozy by boli niekoIkonéasob-
ne vyssie.

Toskdanska provincia. Antimon sa
v nej fazil od polovice 19. storocia (asi
50 tis. t.). V ostatnych rokoch sa rocne
dobyva 1000—1300 t antimonu a jeho
zasoby sa odhaduju na 30 tis. t.

Anatélska provincia. Celkova zasoba
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antiménu tu predstavuje 110 tis. t a
obsah antiménu v rudach je 4—5 .
Vyroba antimonu v poslednych rokoch
dosiahla 5—6 tis. t.

Japonsko. V Japonsku je niekolko
desiatok antiménovych lozisk. Ich fazba
od roku 1876 prinasala od 1000 do 2500 t
kovu roc¢ne, pocas prvej svetovej vojny
prudko stupla na 5—10 tis. t, ale potom
vyrazne poklesla. Po druhej svetovej
vojne sa tazilo rocne 300—400 t anti-
monu, najmé z loziska Nakase. Podla
terajsieho odhadu je zasoba antimoénu
5 tis. t a obsah antimonu v rude je
7,6 0 0-

Australia. Podla udajov Robertsa a
Knighta (1976) sa v rokoch 1862—1974
ziskalo asi 83 tis. t. antimoénu, z nich
52 tis. t z antiménovych a zlato-anti-
monovych rud a asi 31 tis. t vo forme
antimonového olova zo striebro-olove-
no-zinkovych rud loziska Brooken Hill.
Celkova zasoba sa odhaduje na 109 tis. t,
z ¢éoho 58 tis. t je v loziskach inych
farebnych kovov.

Nevadskd provincia. Cela provincia je
na uzemi USA a v poslednych rokoch
sa z nej dobyvalo 500—800 t antimonu.
Zasoba je 109 tis. t. Relativne velke
rozmery ma iba komplexné loZisko
Yellowpine (Idaho), ktoré je uz dost
vyéerpané, Jeho celkova zasoba sa od-
haduje na 50 tis. t kovu. Iné loziska
poskytli iba nie¢o viac ako 1000 t a 41
lozisk len desiatky az stovky t a ostat-
né tony kovu.

Mexickd provincia. Dobyvalo sa z nej
roéne viac ako 10 tis. t antimonu (v po-
slednych rokoch nie viac ako 3—35 tis. ).
Celkovy objem antiménu vytazeného
v provincii sa odhaduje na 220 tis. t
a zasoba, sustredena do niekolkych de-
siatok lozisk, 180 tis. t.

Bolivijska provincia. Takmer od za-
¢iatku 20. storocia sa v Bolivii pravidel-
ne tazi z viac ako 200 antimoénovych lo-
zisk. Vicsina z nich je malych rozmerov
a poskytuje do 10—15 tis. t kovu. Cel-



kové mnozstvo vytazenej rudy je okolo
500 tis. t a v ostatnom obdobi sa ro¢ne
tazi viac ako 13 tis. t. Preskimana za-
soba je okolo 100 tis. t, pravdepodobna
okolo 240 tis. t antimonu.

Antiménovy rudny potencidl mobil-
nych pdsiem

Udaje antiménového rudného poten-
cialu zékladnych Strukturnych jedno-
tiek — mobilnych pasiem zeme uvadza
Berger (1978).

Antiménové provincie predkambric-
kych mobilnych oblasti

Celkovy antiménovy potencial pro-
vincii, ktory pozostdva z mnozstva vy-
tazeného kovu a zésoby, predstavuje pri
jednotkovej antiménovej rudonosnosti
0.3 t km? asi 1 milién t. Nevelka zona
Murchison (juzna Afrika), v ktorej je
sustredena hlavna ¢éast tazby a zasob,
Je jednou z maéla ¢asti s mimoriadne
vysokou koncentraciou antimonu v zem-
skej kore.

Antiménové provincie wuralsko-mon-
golského pdsma. Pre pasmo ako celok
Je typicka velmi nizka jednotkova anti-
monova rudonosnost (menej ako 0.1
t km?), ktora prudko stapa v juznom
Tan-Sane.

Antiménové provincie stredozemno-
morslkého pdsma. Zasoba antimoénu pas-
ma je asi 1 milion t a jednotkova anti-
monova rudonosnost 0,2 t km?2

Antiménové provincie tichomorského
pasma. Celkovy antimoénovy potencial
pasma je zo vSetkych globalnych struk-
tar najvyssi (7 milionov t) a jednotkova
antimonova rudonosnost 2—3-krat pre-
vySuje uroven inych pasiem. Ak sa ne-
berie do Uvahy juzna Cina, ukazovatel
sa vyrovna jednotkovej antiménovej
rudonosnosti stredozemnomorského pas-
ma.
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Moznosti rieSenia nedostatku antiménu
VO svete

Geologické predpoklady najst nové
antimonové rajony alebo velké ¢isto
antimonové loziska su malé. Ostatné
roky nepriniesli v tejto oblasti nijaké
vyrazné objavy. Zda sa, Ze rozvoj mi-
neralnosurovinovej zékladne antimo-
noveho priemyslu na klasickych typoch
loZisk bude mozny len na zaklade vy-
uzivania nizkokvalitnych rud antimoénu,
ktoré nie st nateraz fazobne rentabilné.
V ostatnom obdobi ziskavaju isty vy-
znam komplexné loziska, ktorych ruda
obsahuje okrem antiménu aj iné uzit-
kové zlozky. Mozno ich rozdelif na mo-
nomineralne a polyminerédlne. Prvé re-
prezentuju hlavne rozliéné sulfosoli
alebo oxidy Sb, v druhych okrem mine-
ralov antiménu maju ekonomicky vy-
znam aj iné rudné minerdaly. Prikladom
monomineralnych komplexnych rud
(Fedoré¢uk 1979) je lozisko Hamman
N'Bailey v Alzirsku, ktoré tvori nadorit
— oxychlorid olova a antimonu, lozisko
Care-D’Allain v USA_ ktoré tvori skoro
vyluéne tetraedrit s obsahom antiménu
okolo 0.5 " . Tetraedritové rudy su hoj-
né aj v Juhoslavii, Rakusku, Australii.
ale aj v Ceskoslovensku v Zapadnych
Karpatoch, kde zasoby rud s tetraedritmi
dosahuju niekolko desiatok mil. t (Rud-
nany). Aj ked je vo svete tazba tychto
rud sporadicka a ich celkova produkcia
sa doteraz odhaduje na 50 tisic t anti-
moénu (2—3 " svetovej fazby antimonu),
v blizkej buducnosti mézu byt vyznam-
nym zdrojom nielen antiménu, ale aj
diadochnych Ag, Hg. Bi, Co. Zn a arze-
nu (vacsinou su to rozliéné éleny izo-
morfného radu tetraedrit — tennantit).
V Ceskoslovensku su to loZiskda Rudna-
ny, Slovinky, bana Maria. Fichtenhiibel
v Spissko-gemerskom rudohori, Spania
Dolina — Lubietova na strednom Slo-
vensku a rad relativne malych davno ta-
zenych lozisk. Zasoby lozisk mozno



vratane nespracovanych koncentratov
a hutnickeho odpadu (spracuvala sa pre-
vazne iba med) odhadnuf na 100 tisic t
antimonu, stovky t Ag a tisice t Bi.

Okrem komplexnych antimonovych
rud rastie aj vyznam lozisk s obsahom
antimonu. Pre ne je typicky velmi niz-
ky obsah antiménu v rude (tisiciny az
stotiny percenta, zriedkavo desatiny).
Avsak z vysokého objemu roc¢nej fazby
(napr. z loziska Brooken Hill v Austra-
lii, miliény t rudy roc¢ne) je velmi vy-
znamna aj produkcia antiménového olo-
va. Loziska sa delia na dve skupiny. Do
prvej patria loziska, z ktorych sa v pro-
cese spracuvania rudy ziskava malé
mnozstvo koncentratu s obsahom anti-
monitu a zlozitych sulfosoli, do druhej
loziska, pri ktorych je kone¢nym pro-
duktom zliatina antiménu s inym ko-
vom (najcastejSie olovom). Loziska prvej
skupiny nemaju velky priemyselny vy-
znam. Ovela dolezitejSim zdrojom anti-
monu su polymetalické loziska, v kto-
rvch obsah antimonu zriedkavo presa-
huje stotiny percenta (izomorfny v ga-
lenite). Najvacsim loziskom, ktoré sa
dobyva uz mnoho rokov, je uz spome-
nuty Brooken Hill. Asi 90 " celej faz-
by olova, zinku a striebra a zna¢ny po-
diel fazby antiménu v Australii je
z tohto loziska. Za celé obdobie fazby
sa z rud loziska Brooken Hill ziskalo
viac ako 30 tis. t antiménu (ako anti-
moénové olovo), ¢o zodpoveda rocne]
tazbe od 500 do 1000 t.

Z rafinujicich zavodov v USA, Au-
stralii a v inych krajinach sa pri taveni
olova ro¢ne ziskava viac ako 1500—
2000 t antimonu. Podiel tychto loZisk je
v objeme roc¢nej tazby antimonu v ka-
pitalistickych a rozvojovych krajinach
5—7 . Ich uloha este vzrastie, pretoze
len v Australii pripada 45 " zasob
kovu v loziskach, v fazbe na sprievod-
ny antimén. V. USA uz od zaciatku
60-ych rokov ma fazba antimonu
prakticky len doplnkovy charakter.
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V sulade s niektorymi prognozami tu
hlavna uloha pripadne oloveno-zinko-
vym loziskdam typu Mississippi (rajon
Three States), v ktorych rudach je asi
50 tis. t antiménu. Podla orientacnych
prepo¢tov podiel antimonu ziskaného
ako sprievodny prvok moze v najbliz-
Sich rokoch na Zapade dosiahnut 10 ",

Zaver

Na rozsirenie surovinovej bazy anti-
monu vo svete je nevyhnutné vyuzivat
nielen jeho tradi¢né rudné formacie, ale
aj objavovat nové typy.

Pretoze geologické predpoklady néajst
nové loziskd antimonu su malé, treba
venovaf pozornost ziskavaniu antimoénu
z komplexnych rud. Zo Studia antiménu
v loziskach inych kovov vychodi, Ze ich
pri komplexnom vyuziti rud bude moz-
no vyuzit ako zdroje antiménu. Oboha-
tenie a pokrok v metalurgickom spra-
cuvani koncentratov komplexnych po-
lymetalickych rad mozu viest k uplnej-
siemu pokrytiu rastu spotreby antimo-
nu vo svete.

Recenzoval J. Bartalsky
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v poslednom obdobi nasiel baryt na viace-
rych lokalitach. Vyskyty mozno rozdelif do
dvoch typov odliSujicich sa nielen parage-
nézou, ale aj geneticky.

Prvy typ je v kremenovych hydrotermal-
nych zilach prestupujucich komplex lavico-
vitych kremencov a sericitickych bridlic
spodného triasu. V pestrej paragenéze je
baryt, lazulit, kremen, pyrit, hematit, vzacne
cinabarit, sericit, chlorit a sekundarne mine-
raly zeleza a manganu. Okrem znamych lo-
kalit s vyskytom lazulitu a barytu (Jahn
1978) je tento typ aj na JV od Hornych Le-
fantoviec a na SV od Kostolian pod Tribe-
com.

Baryt tu tvori nepravidelné zretelne Stiep-
ne zrna velké maximalne 1 cm a zriedka aj
nadurené zilky priamo v kremeni. Je biely
alebo ruzovy, vetranim zltne a straca lesk.
Casto sa vyskytuje v strede alebo na okraji
lazulitovych zrn.

Pre druhy typ je charakteristicka parage-
néza: baryt, + kremen, sericit, chlorit a se-
kundarne minerdly Fe a Mn. Vyskyty barytu
sa viazu na tektonicky exponované c¢asti tri-
becskej série. Zname su z lokality Jelenec,
Badice a Krnéa.

V opustenom lome pri cintorine v Jelenci
sa baryt vyskytuje po plochach odlu¢nosti
v tektonicky drvenych kremencoch a v tekto-
nickych brekciach vy’plﬁajdcich hojné dislo-
kaéné poruchy.

Mineral je bezfarebny a zltkasty, priesvit-
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ny a s perlefovym leskom. Tvori tabulkovité
krystaly, druzy alebo ruzicovité agregaty
velké az 3 cm. Vyskytuje sa spolu s wadom
a limonitom.

Na zapadnej strane horstva sa v opuste-
nom lome na V od obce Badice baryt nasiel
na tektonickom zrkadle spolu s kremenom,
sericitom, chloritom a limonitom. Okolité
horniny su z kremenca s vlozkami chloritic-
ko-sericitickych bridlic.

Na severnom svahu Velkého Tribe¢a sa
v SirSom okoli obci Krncéa a Soléany nasSiel
baryt na viacerych lokalitach. V lome na za-
padnom okraji Krné¢e su v litologicky pestrom
kremenci s bridlicami 5 ¢em mocné zilky kre-
mena s barytom. Asociaciu doplna chlorit,
sericit a kyslicniky Fe a Mn. Baryt tvori
tabulkovité krystaly bielej farby. Hojné su
aj koncentricky usporiadané agregaty na plo-
chach odlué¢nosti kremencov. Zilny kremen je
vo forme druz, pricom velkosf krystalov ne-
presahuje 2 cm. Podobné mineralogické po-
mery su aj v lomoch a vychodoch na J a JV
od Krnée a na Horke (256) vychodne od Sol-
¢ian.

Podla predbeznych vyskumov mozno vy-
skyty barytu druhého typu z Jelenca, Badic
a Krnce pokladaf za geneticky mladsie ako
vyskyty prvého typu s asocidciou lazulitu.

Zistené akumulacie barytu obidvoch ty-
pov v spodnom triase tribecskej série maju
iba mineralogicky vyznam.



